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/kusenosti z montdaze a servisu vétracich zarizeni

INng. Pavla Skalickd, Luftyj s.r.o.

Semindr Vétrani obytnych budov

Spolecnost pro fechniku prostredi

Odborny garant: doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.
Datum: 10. 6. 2025, Masarykova kolej
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Vzduchotechnicky systém:

1. Funkéni pro celou dobu zivotnosti stavby nebo Ize

upravit

2. Dokdze reagovat na zménu situace v RD/byté

Ing. Pavla Skalicka
Luftuj s.r.o.



Cil prednasky //
1. Upozornit na problematicke ¢asti rozvodu

2. Ukdzat moznosti jak je vyresit lepe

Celd predndska je zamérena na vetrani RD pomoci

jedné rekuperacni jednotky s hvézdicovitym rozvodem z

plastového potrubl.

Ing. Pavla Skalicka
Luftuj s.r.o.
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Obsah prednasky /
1. Shrnuti zdsad ndvrhu a realizace VZT pro RD
2. Distribucni komora
3. Tlakoveé ztraty a tranzitni vétrani
4. 7aver

Ing. Pavla Skalicka
Luftuj s.r.o.
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Shrnuti zasad ndvrhu a Cil projekce a montdze z pohledu servisu
realizace

Vzduchotechnicky systém:

- eliminuje zanaseni, kondenzaci a dalsi degradace

- UmozZnuje servis nebo vyménu vsech prvkU

- je trvale rovnotlaky (pokud neni jiny pozadavek — radon

apod.)
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Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Shrnuti zasad navrhu a Na co nezapomenout:
red “ZOC@ Zakresluje pozice

servisnich otvoru, voli
vhodné materidaly

Projekce
A
=) Ny
v e « 2 _ o o) Montuje odpovedné
Meni filiry kazde 3 mesice /C'\'(b/ -? Zapisuje a vysvetluje pozadavky

Cisti rekuperdator kazdy rok

Objednadava servis v intervalu 3-5 let v

na stavbu a uzivatele

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Shrnuti zadsad ndvrhu a Hlavni zasady pro funkéni ventilaéni sytém:
realizace

- prvky vyzadujici servis umistovat na dostupnd misto

- pouzt prvky, které Ize Cistit kartaci bez nutnosti demontdze
nebo snadno a rychle demontovatelné

V pripadé dobré prace projekce, montdze a uzivatel
vyzaduje vétsi servis pouze odvodni vétev, kterou je nutné
udrzovat Cistou kvuli prOchodnosti- udrzeni rovnotlaku o
dostateCnému vykonu.

Hlavni roli na zachyceni necistot v potrubi hraje vihkost a
mastnota.

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Servis jednotlivych
komponen’ru

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov




Servis jednotlivych
komponentu

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov




Servis jednotlivych
komponentu

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Servis jednotlivych Pokud je dobry piistup a jsou zvoleny vhodné
komponenty materidly - Ize vie vydistit

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Servis jednotlivych Pokud je dobry pristup a jsou zvoleny vhodné
komponenty materidly - Ize vie vydistit

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Servis jednotlivych Pokud je dobry pristup a jsou zvoleny vhodné
komponenty materidly - Ize vie vydistit

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Servis jednotlivych Pokud je dobry pristup a jsou zvoleny vhodné
komponenty materidly - Ize vie vydistit

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov




Servis jednotlivych
komponentu

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Servis jednotlivych Servis rekuperdtoru — max. rocni interval!
komponentu
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Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Servis jednotlivych
komponenty

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vétrani obytnych budov




01

Servis jednotlivych
komponenty

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vétrani obytnych budov
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Servis Jednothvych Kondenzace:
komponentu kontrola zaizolovani pred zprovoznénim!!!
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Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vétrani obytnych budov
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Servis Jedno’[hvych Mastnota:
komponentu Posun odvodnich vyustek ddle od varne plochy.

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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SErVIs JedﬂOtHVYCh Pokud je dobry pristup a jsou zvoleny vhodné
komponenfu materidly - Ize v§e vycistit do Urovné cca 85 %
puvodniho stavu.

Pred servisem Po servisu

KONFIGURACE VZDUCHOVEHO MNOZSTVI
[ ]

KONFIGURACE VZDUCHOVEHO MNOZSTVI
]

Maximalni mozné vzduchové mnozstvi
v této instalaci:

Maximalni mozné vzduchové mnozstvi
v této instalaci:

Privod Odtah >¥ivod Odtah
366 m3/h Pii194 Pa 316 m3/h Pri290Pe 380 mash pii 135Pa 341 m3/h Pii 191 pe

Spustit znovu

Spustit znovu

Zdroj: archiv Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komoro Proc je dulezita:
= srdce rozvodu

- zOkladni déleni proudu vzduchu
- akustickd funkce
- zAkladni bod pro servis Ci regulaci

- pokud je vybavena klapkami = regulacni prvek

Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komora
= srdce rozvodu

Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov

58 Luftuj...

Co musi splnovat:
- dobre pristupné misto bez designovych pozadavkU
- idedlni pozice: technické mistnosti, stred domu,...

- tésnd (hrdla i box), snadné kotveni, jednoduse
napojitelnd hrdla

- logické rozdéleni hrdel podle situace v budové
- zabranovat preslechum (prepdzky, usporddani)

- dostatecné velky a pristupny otvor pro servis (nebo
pripadné klapky)
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Distribucni komora Casté chyby

. Srdce rOZVOdU - vyuziti nevhodné komory (,,ladmani* potrubi)
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Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komora Casté chyby
= srdce rozvodu

- jedna komora pro vice pater

Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vétrani obytnych budov
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Distribucni komora Casté chyby
- Srdce rOZVOdU - nezabranuje preslechum

Zdroj: Ubbink Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komora Casté chyby
= srdce rozvodu

- nevhodné umisténi vzhledem k servisnimu otvoru a
parotésné folii

USEL -\IH1E DHRFR5-14 | -

L} |
W'F FRU K'm ' TL.L:Ier:H |.|15:;|
rEnL-:rrm ST REKUPERCY uuum Dsm
L 1 172 K, EL. P EDH
pmm i go aTYR
W PLIDNI n.;:.gmsﬂ '_'-EFMS [IDMIHO FROSTORL

HUTHY STUP

6 X POTRUBLDMLFLEX 90/75

Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komora Jaky tvar md idedlini komora?
Jak se chovd vzduch v komore?

= srdce rozvodu

A" 4
Laborator:
[ ]
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Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komora Jak se chovd vzduch v komore?
= srdce rozvodu

Realita: NEPREDVIDATELNE!

Vstupuijici faktory:

- flakové ztraty jednotlivych vétvi

- vliv frasovdni poftrubi pred boxem

- zanaseni

- zména chovani uzivatele (uzavreni vétvi do

nevyuzivanych mistnosti, zmény pritoku vzduchu z
jednotky)

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komora Jak se chova vzduch v komore?
= srdce rozvodu

Realita: NEPREDVIDATELNE!
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Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Distribucni komora Jaky je idedlni tvar boxu?
= srdce rozvodu

VYSLEDEK:

- vhodny pro dané prostorové usporadani

- obsahuje regulacni prvky, idediné umoznuijici
dynamicke fizeni (zonovani)

- napojeny na jednotky s funkci CF :)

Zdroj: Luftuj

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Tlakové ztraty a tranzitni Jak Ize pocitat tlakové ziraty rozvodu u RD?
vetrani

1) volim systém od prednich vyrobcu

(kreslim v softwaru, ktery spocitd vse - | kontrola)

2) spocitdm sdm na zdkladé jednotlivych prvkd

3) empiricky odhaduji — jednotku a rozvody
,nhaddimenzuji*

Zdroj: Ubbink Centrothrerm Group

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov




58 Luftuj...

Tlakové ztraty a tranzitni Casté chyby v technickych listech:
vetrani
- neuvadi tlakové ziraty, hlukové parametry, tridu tésnosti
- neuvadi zda se jednda o Ptot, Pst, Pdyn.....dP(Pa)
- U potrubi neuvadi za jaky Usek deélky je uvedena tlakova ztrdata
- neuvadi podle, které normy bylo méreno
- necitelné grafy s nevhodnym méritkem

- pracovni teploty

- 2neuvadi pravdivé vysledky

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Tlakove ztraty a franzitni Jak Ize poditat tlakové ziraty rozvody u RD?
vetrani

Flexibilni plastové potrubi
D=90 mm d=76,75,...mm

Zdroj: ttplast.com

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Tlakove ztraty a franzitni Jak Ize poditat tlakové ziraty rozvody u RD?

v s s Flexibilni plastové potrubi D=90 mm:
vetrani

40 m¥h = 2,6 Pa

40 m3/h = 71,6 Pa 40 m3/h = 71,2 Pa
=10 10.0 T =2 I
o [ E—— I p ] =
S D=75 mm < D5 i DI s //
‘ ‘ | <10 7 //
/‘( W 63x6,3

Dl
P // ® 75x70
10 ,,n’ . B o0x75
4 ﬁ/ e
- e /.‘
e
1 _____h_e_‘_‘_{___________ ______ 2 — 7%/

L] Vi

[Pa/m]

° 0 1_~ 2 3 4 5 6 v(ms
0 1::; zcla 3['3 4:0 5;3 E.ID D 10 EIU SID 40 5=U 6:3 ?ID Q (m3/h) 0.1
p Ll ED Flex® 90/75 EASY m — -
r =0 je pfima trubka; r = 150 koleno s polomérem 150mm pro 1m rovneho potrubl
Zdroj: elektrodesign.cz Zdroj: systemair.com

Zdroj: storc.cz+Ubbink
Centrothrerm Group

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Tlakove ztraty a franzitni Jak Ize poditat tlakové ziraty rozvody u RD?

~ ’ ’ Flexibilni plastové potrubi D=90 mm:
vetrani

3 — N4
40 m¥h = 2,1 Pa 40 m’h =1,85az2 Pa 40 m3/h = 1,35 Pa
Pressure loss as a function of flow rate for different pipe length D=76 mm
nﬂf 12 D=74 mm »” Dlugoéé  Predkosé V Strumien Q [m¥h] Srednia strata ci$nienia [Pa]
- s rury L [m] [mis] Flow rate @ [m3h] Average pressure loss [Pa] 2 - -
> 10 7 . Pipe  VelocityV Diagram tlakove ztraty / 1m D=75 mm
S 8 L7 length L [m] [ms] DN50 DN63 DN75 DNS DN110 DN50 DN63 DN75 DN9 DN 110 )
‘E ’-'" 20 92 15,6 23,7 31,8 48,7 1.8 1,5 70 1.9 02 /
N 6 i ' 2 2,5 115 195 297 61,0 13 3,3 6,0 @ 1,4 8 - i - /
“g 4 - -’f 30 13,9 229 359 47 3 728 37 51 11,0 62 28 —_— [ [ |
) - 2,0 9,1 155 238 319 484 6,0 45 70 41 2.1 D“_'-‘
';‘g 2 i :_...--'@ 4 25 11,5 19,3 207 395 60,9 6,2 7.8 11,0 7.1 4.4 “; 6 ' ' / /
F 0 _____,,_..r;-.:'-'-l"" | . . | | ] | . 3,0 139 229 358 477 7131 8,5 111 150 11 7.4 v .
| -,
0 10 20 30 40 50 60 70 B0 S0 100 N e e N N e W S R NN BGEH M .
F LT e 3 ¥ | ¥ ] i} ¥ ' il ¥ 1 ' "m
VZduchnve mnlJZStVI vm Ih 30 138 230 36,2 47 6 729 17,0 18,5 17,0 17,1 10,9 3 3
Aku-ﬁtitk? ﬂtlum CﬂmeTUbe 20 9.2 152 238 32,0 48 4 16,0 11.1 14,0 a8,r 9,8 E ) | ——
8 29 11,6 19.1 2949 395 61,0 17,0 174 200 14,0 101 — 3-//
3,0 138 228 360 477 733 265 242 300 209 150 ! '
Frekvence (Hz) 125 250 500 1000 2 000 4 00 20 T 1T T 1T T " T 1T 1T 1T 0 _ |
Ak n:j;;#rﬂb.;a%% Et;ubk*,r 04 06 04 02 03 10 10 25 16 100 206 614 230 23 270 113 o s 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55
Ak dium a1 m tubky T I——— 3.0 139 230 360 474 739 407 312 400 299 169 Objemovy prutok (msz'h)
ComfoTube 90 (dB)
Zdroj: ttplast.com Zdroj: mat-plasty.cz

Zdroj: zehnder.cz

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Tlakove ztraty a franzitni Jak Ize poditat tlakové ziraty rozvody u RD?
vetrani

U rozvodu z tradiniho SPIRO potrubi je problém obdobny problém:

PROBLEMATIKA TLAKOVYCH ZTRAT
TVAROVEK PRI PROJEKCI VZDUCHOTECHNIKY

DIPLOMOVA PRACE

Vypracoval: Bc. Frantisek Augustin
Vedouci prace: Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
Skolni rok: 2020/2021

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Tlakové ztraty a tranzitni Jak Ize pocitat tlakové ziraty rozvodu u RD?
vetrani
U rozvodu z tradi¢niho SPIRO potrubi je problém obdobny problém:

Cilem prace bylo poukazat na odliSné hodnoty soucinitelu viazenych odporu z
ruznych zdroju a jejich mozny vliv na navrh a energetickou spotrfebu ventilatoru.

0.3

—8— ASHRAL Tabulka 6. Viastnosti navrZenych ventildatorii pro jednotlivé varianty vipoctu.
—&— Chysky, Hemzal

0.25 chwarzer, Zmrhal | ) .
:_-—ilirﬁ. hnh.quir v Varianta qv &p“f!““ ﬂ']I::H-“'t!m‘t f P PSFP Ntot
" Centnerovs, Papez ¢. | popis m’/h Pa Pa ot./min |W W.sm® |%
o —@—5chramek, Recknagel
AXB 045 1 |ASHRAED.F.D. |3320 234 236 2278 1122 1217 38.6
2 | Revit MEP 3320 191 236 2230 1 056 1145 37.3
o 3 |QPRO 3320 211 236 2252 1 086 1178 38.0
0.05 Legenda:
0.25 1 1.75 2.5 3.25 4
BSfA

Crraf 4. Obloneke 90°, vmefst i vardiind zaoblent, chvdlmanm® priifez,

Zdroj: DP, Augustin, 2021

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov

— celkova externi tlakova ztrata vzduchovodu a vnéjsich soucasti
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Tlakové ZTI’C'JTy a tranzitni Tlakova ztrata zpusobena tranzitni trasou:
vetrani

58 Luftuj..

Jak spocitat tlakovou ztratu pod dvermi?e

Vypocitat: (O Prifez (O Pritok @& Rychlost

_ | (O Kruhowy prifez @ Obdélnikovy prifez (O Pruto¢na plocha
| o po W d= 008 m a= 09 m b= 001 m 5= 0009 m?
A ! ol
Pritok potrubim Q= &0 m3/h  ~
' [
o I EEE - ﬁl | Rychlost proudéniv= 185 m/s v
oy | = 30 y
T S A i—- [ '
Jeiohg D1l E 13 b0
- - LT ezt Zdroj: Luftuj

. Pavla Skalickd - Semindr Vétrani obytnych budov
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Tlakové ZTI’C']Ty a tranzitni Tlakova ztrata zpusobena tranzitni trasou:
vetrani

58 Luftuj..

Je komfortni rychlost proudéni pod dvermi pro uzivatele?

- 0,2 m/s pod dvermi neni obvykle problém

0o 0.10 020 0.3 (] 050 080 0.70 080 090 100 Lo |

Zdroj: prof. Ing. Karel Kabele, CSc., Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D , Analyza pficin stiznosti na
kvalitu vnitfniho vzduchu v bytovém domeé s centralnim vétranim

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov
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Tlakové ZTI’C'JTy a tranzitni Tlakova ztrata zpusobena tranzitni trasou
vetrani - dvefni mezerou:

| Readlita:
1) Zandaseni mezery prachem

— 2) V loznicich hladina CO, 1o 30 % vy&i ne? pfi
e '“’I 2 pootevienych dvefich

3) Elegantni feseni pro prutok nad 30 m3/h nezndme
- problémy pro teplovzdusné vytapeni nebo chlazeni

B @l .ﬁ..l # ‘ V LOZNICICH PROJEKTOVAT ROVNOTLAK

Ly JEDNOTKY S CF

Ing. Pavla Skalickd - Semindr Vetrani obytnych budov




Dékuji za pozornost a pFeJQ/\.

mnoho spokojenych klientu i po
nekolika letech od realizace
....a at Vam to luftuje :)
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@ T. G. Masaryka 102
538 21 Slatinany

<%/ info@Iuftuj.cz

&, +420735 774 074

Poradenstvi
E-shop, B2B
Vyroba
Projekce
Montaze
Servis



